
利用望远镜综合检查仪校正双筒望远镜光轴的方法                   马立山                  2011-7-6 

 1 / 5 

 

光 轴 校 正 
（仅供参考） 

光轴，即指光学系统的轴心。双筒望远镜拥有两套光学系统，也就

有两个轴心。我们在使用望远镜观察景物时，这两个轴心必须保持平行

状态。这样我们才可以正常使用，才能从中体会到使用望远镜的乐趣。 

对于双筒望远镜而言，光轴是其重要参数之一。光轴的好坏直接影

响使用者的观察感觉。一般情况下望远镜的光轴在“发散 20'，会聚 10'，

高低 5'”以内是不会影响使用的。（后面再解释“发散”和“会聚”）一

般正规生产厂出厂时的规格要比这严格的多。一只没有校正过光轴的望

远镜，看出去一个景物会出现两个不重合影像，会使人感觉到眩晕。而

一只光轴超过人眼接受范围但却不易察觉的望远镜，如果观察时间长了

会使人的双眼感觉疲劳，并且长期使用会损伤视力。由此可见一支望远

镜其光轴好坏的重要性。 

望远镜在生产过程中，由于零件加工精度和组装工艺等条件的限

制，很难做到不需要进行任何调试，就能保证两个镜筒光轴处于平行状

态。所以，在组装过程中一般都会通过一道“光轴校正”工序，将两个

光轴校正到平行状态。 

根据望远镜的结构不同，调整光轴的方法也不一样。大致可以分为

两种：一种是通过螺钉调整棱镜，通过棱镜位置变化使光轴发生变化，

以此来达到校正光轴的目的。另一种是在物镜部分设计有偏心结构。通

过调整偏心结构使物镜中心发生变化，从而使光轴发生变化来达到光轴

校正的目的。 

除此之外，校正光轴使用的仪器不一样，校正方法也不一样。目前
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生产工厂使用的仪器基本是两种：一种是“望远镜综合检查仪”；另外

一种是“平行光管”。本文只介绍通过螺钉调整棱镜的望远镜，使用“综

合检查仪”的校正方法。 

下图是一台没有校正光轴的望远镜在“综合检查仪”上显示的图像。

黑色的分划线是“综合检查仪”屏幕上的分划线，是用来检查倍率、像

倾斜等指标的。黄色和绿色的图像是望远镜的左右镜筒通过仪器内部的

光学系统投影在仪器屏幕上的图像。“光轴校正”就是校正这两个图像

在望远镜大小目距转换过程中的重合状态, 与仪器屏幕本身的黑色分划

线没有任何关系。 

 

下面介绍光轴的校正过程： 

一、 校正右视度 

1、 首先，确认望远镜的基轴良好。然后将右视度调节环旋到调节范围

的中间，也就是将视度调节刻度归零。再转动调焦手轮，使绿像最
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清晰。 

2、 调整左边光学系统的机械机构，使黄像同绿像一样处于最清晰状

态，之后将左边调整过的机构锁紧。 

二、 校正光轴 

一般每个镜筒有三颗调整螺钉，沿圆周均匀分布。调整螺丝钉较紧时松开任意一颗图像位

置会改变，如果再扭紧这颗螺丝钉图像未必回到原来的位置。调整螺钉在较松时，扭紧哪颗，

图像就会往哪个方向去（或相反方向，望远镜结构所决定。），但较紧时不一定。对于初学者需

要一段时间的摸索，才能灵活运用每一颗螺丝钉调整图像到合适的位置。 

双轴双筒望远镜的黄、绿两个图像在大、小目距都重合时，只是相对不动。如果分别单独

合拢两个镜筒且两像相对不动，则两像不能重合，而是黄像位于绿像的正下方，并且黄像的上

边缘在蓝像的横轴上。（这是我个人的经验判断） 

要在望远镜为大目距（约 75MM）时对两个图像进行调整并使图像的中心点尽可能重合，

这样在转换到小目距（约 56MM）观察它们之间的相对方向和相对距离才会更准确。 

图像的移动方向和移动距离不能参照屏幕上的黑色刻度线，而是绿（黄）像相对于另外一

边黄（绿）像的移动的方向和移动的距离。  

1、 在大目距状态调整黄、绿两个图像的中心点尽可能重合，距离越小

后面的调整越精确。如图 A。（O 为屏幕上两像重合的任意一点） 

 

2、 将望远镜转换到小目距，以黄像中心点为参照，观察绿像中心点此
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时的相对距离和角度。 如图 B   

 

3、 回到大目距，首先调整绿像中心点的位置，将绿像中心点移动到 

“第二步中相对黄像中心点位置” 的负 90 度位置，但是距离 H 不

变。如图 C 
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4、 之后调整黄像去与绿像重合（尽量）。回到小目距确认两个图像的

变化情况。如图 D 

 

一般调整一次是达不到要求的，要根据上述过程反复调试，直到将

光轴调整到规格范围内为止。会聚＜6'  发散＜15'  高低＜3'。（参考值，

图像的每一个刻度为 1'） 

发散与会聚： 

绿像在右，黄像在左即为发散，也称内方向（内方）；反之则为会

聚，也称外方向（外方）。会聚和发散的范围就是两图像纵轴的水平间

距。高低范围为两图像横轴的垂直间距。 

调整完之后，要将调整螺丝钉按蓝、黄图像分别先后扭紧。扭蓝（黄）

像调整螺丝时要捕捉黄（蓝）像，否则光轴会变化。 

本文只是为对光轴校正感兴趣的初学者提供一个参考，不排除有其

它校正效率更高的方法。欢迎大家提出更好的建议。                                         


