
图 J 

第一只透镜有二片是反凹胶合的 (n z> 

n 3<n·)， 同时，第一面胶合足异常的。第 
一

面胶合的折射率差很小，为0．0235，而它 

的反凹则显 影响高缴球差。在球差曲线图 

上埘两个不同的孔径角很易得m零ff『f。第二 

片胶合 (正常旧 )∞折射率为0．1389，其 曲 

率半径是稍微有点弯曲 这样能偎证修正负 

象散。该胶合对于轴点上的球差影响不大。 

第二只物镜有二片正常的胶合，其 负光 

强度为 11 <n。<n一 第一片胶合表面的曲 

率 径为48．32ram；系反凹。胶合的折射率 

差为0．1568 第二片胶合为 凹，折射率差 

很小，仅0．0144。胶合作用取决于第三片半 

径比较凸起 透镜。胶合对高缨球差的影响 

比较显著，这样就要很好地修正孔径边缘的 

球差。为了能充分修正三胶合枷镜，必须制 

备正胶合 与m胶合的性能图裘。显而易见， 

这址为 了在修正帔含的球差时，不致相互妨 

碍 。 

选择玻璃时可利用阿贝曲线图 (见参考 

文献B)同时必勿i实现下列不 等式：I1 2>n 3 

>11l及V 2<V 3<V 4或n 2<n a<n 4及V 2> 

V 3< Vl。 

这样，从实际例子中显示出，外部透镜采 

用不同玻璃的三胶台物镜比相对孔径为J：2 

和果用同一折射率的{n似结构在修 球差方 

面有较 大的可 能。 

参考文献略 

张立士 (译 自 “OMn I987~2) 

民泰校 

宽角8倍双筒棱镜望远镜 

(M ·JI·奥斯犄崭失斯 卡娅等著 

(内容提要：水文介绍两种宽角要远镜，列举了光路图、象差曲线图及其优 。 ) 

日前．宽角望远镜 的用途愈来愈广。这 

是呵以理解柏， 立̈果一下子能够尽收眼底， 

使望远镜看到朐一部份空问，几乎正比于视 

场角的平方。用来观察 的光学仪器如具有宽 

角则其 就优越就性更大， 因为它可以使用户 

得 极多的信皇。 

国外的公司商 号广为宣传他们制造舳各 

种宽角望远镜。基本上不外是7倍或8倍 近 

瓴 其入射光瞳为30--40mm，视场角为9一 

J2。。 
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图I视场角为13。ff：j-BⅡul』8×30望远镜的光 

路 图 

目前在苏联生产帆 最大视场角望远镜 

为B]TIul』8×30型望远镜 ，其视场角为 I3。。这 

种望远镜的光路系统 (图1 )包括粘接起来 

的双棱物镜，其棱镜系统为第一代马拉费也 

夫一普罗系统 (Maan~)eeBa—J1oppo)及8面 

体棱镜 目镜。为 了缩小棱镜的尺寸，将其主 

截面制成直角不等腰三角形，第一棱镜 的角 

26 

度为 42‘5 及4，’jO ，第二棱镜的角度为 

46。47 及43 I3 。为了让BK—jO玻璃制成 

的棱镜获得充分的光线 内反射，可将 其 直 

角边摘成锐角，每边涂上反射膜层 

在上述望远镜 的光学系统中 其轴线 与 

斜射光 束的象差斑点(图2)比BIIYI8 30的 

非宽角望远镜光学系统上的象整斑点 (图3与 

4)较易修正 前一种望远镜视场中心散射凰 

的直径对城佳装置平面上的光线D来 说 为 

0．7，在光谱为6~6--486mm范围 内的色象差 

直径为 ’，而后一 种望远镜 ，其色象差为2．5 
～ 5．， ，在BFItit8×30望远镜的视场边缘， 

象散差总共量达到三个屈光度，色象差增长 

的修正是令人满意的，它比中等视场角宽斜 

光线的象整略高。Bil1]8×30望远镜的色象 

差增长较大。 

}、 
‘ 

． ，}：一．d如 
氟 
．，卜j ’ 

图2视场角为j3 的BntlI8×30型望远镜象差曲线图 

-  

图3 视场角为 8．5。的BYIII8x 3D型望运境光路图 

＼  

。 

一 

．8 
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斗 一： 上 6 随 
图4视场角为8．5‘的EHUI8 x 30望远镜 象差曲线图 

依据上述种种，可 以得 出结论，宽角系 

统不会降低成象质量 (与 BI'I1-18x 30型相 

较 )。在 自然条件下试验上述两种望 远 镜 

时，通过局部观察，表明宽角望远镜不话是 

在 视场角的中央和边缘，其成象的清晰度均 

较佳． 

B兀UI8 x 30望远镜的视场角为姐 ，它 

可以将那些包括在立体角空间范围内的物体 

同时尽收眼底，并比B兀H8x 30型望远镜 大 

2．3倍，因为上述望远镜 的视角要 大1．5倍· 

大大增加视场角是以光学系统复杂化为代价 

的、同时 要增大望远镜部份的横向尺寸 和 

添加材料 (见附表 )。 

视场角分别为13及11‘的B兀兀8 x 30及B兀LU8×30型望远镜的光学特性 (附表 ) 

B兀UJ8×3O Bn山 8x 30 

望 远 镜 型 号 B兀n8×30 
视场角』3。 视场角Ir 

放大倍数 8倍 8倍 s倍 

人射光瞳直径 (mm) 3o 3D 3o 

视场角 (度 ) S．5 J3 』j 

出射光瞳距离 (mm) I2．3 I3． 12．6 

光学系统长度 (mm) 1o1．1 』1o 83． 

， 

目镜的最大自由直径 (mm) 2I 37．7 27．5 

在单筒内的光学零件数目 9 j2 jj 

重 量 (克 ) 610 950 8O0 
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寺 r̂． 

图6视场角为 r Bn『II8×30骛 远镜的象差曲线图 

为了使宽角壕远镜在工业结构上更JJ̈完 

美，特 设计 了BnⅡI8x aO 视场角为J1。舯 

耀远镜光蹄图(见圈5)，其象差曲线 见图吼 

上述光学系统 棱镜的几何尺寸与BnUI 

8 x 30删、视场角为j3。昀望远镜完全丰I1同， 

以便使它『fJ册外壳达到统 一。用 TK2j号玻 

璃制成的棱镜不 需要镀反射膛。七面体棱镜 

I=1镜在制造上要简 得多，其最大的自『}】尺 

寸直径仅仅只有 27．5mm 。在光 }为656— 

486mm范围内的散射圈角度尺寸为5 。在中 

心线 以外的象散差达到 7．5屈光度，而畸变 

为 jO．7面，倍数的色散差不 大，彗差不超过 

． 5 

综上所述，视场角为lj。舶BnU 8。《30 

型的光学系统在纠正象差方面比视场 角 为 

j3。的BnⅡI8×30型望远镜要差些，但在工 

艺结构方面却优越得多。视场角 为 lr 的 

BⅡul』8 x30 远链比Bnn8×30的视场角 

要大1．3倍，伸缩角要 大j．，倍． 

结论 ； 

夺文列举了视场角为j3及 I1 o的两种 

BⅡuI8×3O 宽缃棱镜 望远镜的光学系统． 

前一种望远镜在纠正象差方面很 方便，但光 

学系统的结构比较复杂，需要设计较为复杂 

的光 零件制造工艺j而后一种趣远 镜 在 

纠正象差方面比前一种差，但工 艺结构较简 

。 这两种望远镜较之于Bnn8×30型望远 

镜，不论在视场角大小方面，还是在纠正残 

余象差方面都优越得多。 

垒 鼎 (译 自 “OnTuRO—Mexaaulue RaⅡ 

J1poM∞山 z~eHI|ocrb 1986 N06) 

章民泰 校 
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