
施 米 特 望 远 镜 的 作 用

施米特望远镜是折反射望远镜的一种
,

即由透射改正镜和反射主镜组成
。

年
,

德国的施米特首先发明了这种望远镜
,

故叫做施米特望远镜
。

它的主要优点是相对 口径

大
,

可以达到生一生
,

因而光力强 , 视场大
,

可以达到
。

以上
,

因而可以一次 观 测较

大的天区
。

一
、

施米特望远镜作用

在天文研究仪器中
,

毫无疑问施米特望远镜 以及类似的大视场望远镜 是一个非

常有力的武器
。

施米特望远镜的资料记录和保存主要是用底片
,

即使在光电技术已经很

先进的今天
,

照相底片仍是非常有用的
,

因为它具有高的分辨本领以及长的积分时间等

优点
,

它与施米特望远镜配合接受面积大
。

比如
,

假定密度的分辨是
,

密度范围是
,

用一个 米的施米特望远镜

曝光一小时
,

在 厘米 厘米的皿
。

一 型底片上可以记录大约 又 ”个黑点
,

而要

存储这样多的信号大约需要 卷磁带
。

可以在一小时内拍照出亮于 饥

—
罗‘的一百万

或更多颗恒星
。

如果在改正板前面放上一个物端棱镜
,

用 的色散
,

可以 在一

张底片上记录出亮于 的一万颗以上的恒星
。

施米特望远镜的这些能力
,

使它成为大反射望远镜不能代替的有力仪器
,

往往是利

用施米特望远镜在宇宙中挑选出成千上万个使天文学家感兴趣的天体
,

以使用更大的反

射望远镜进行更加细致的研究
。

所以很多大的天文台除了安装反射望远镜外都已经配备

或正在配备相应的施米特望远镜
,

有的甚至配备几台
,

使之和大反射望远镜互相配合
,

各发挥所长
。

射电源
,

射线源的光学证认也需要施米特望远镜
,

红外天文的发展
,

又

可用施米特进行红外巡天
,

因此
,

它并没有因射电天文
,

高能天体物理及红外天文等的

出现而过时
,

相反
,

它有了更广阔的用途
。

从下面施米特望远镜的发展可以明显看出
。

二
、

施米特望远镜的发展

自 年发明施米特望远镜以来
,

开始的发展是缓慢的
,

年代以前
,

全世界 口径

厘米以上的只有三台
,

而到 年底为止
, 已发展到 台

,

其中北半球 台
,

占
,

南半球 台
,

占
,

特别是 年代以后
,

厘米以上的施米特望远镜增长是 北半球

每 年增长 台
,

南半球每 年增长 台
。

年代以后
,

大 口径的施米特望远镜迅速增

加
,

现有 台一米以上 口径的施米特望远镜
,

其中 台是 年代安装的
,

有的人把这看

做是施米特望远镜的复兴
。

产生这一复兴的主要原因首先是天文研究的急需
,

同时是因

为采用了高分辨率
、

高量子效应的底片
,

而底片的敏化和保持都得到了更好的掌握
,

这

样就使得在兰色和红色的光谱范围内可以达到更暗的极限星等
。

很有希望由 一 乳胶



代替 一
,

这对于急需改进的红外照相是一个很有意义的贡献
。

其次是由于大型底片测

量仪器 像
, ,

等 的采用
,

使底片所显示出的资料比过去更

有效得多
。

例如用 自动测量机对底片作迅速的扫描
,

能区分恒星和星系
,

并能

得出星系的大小
,

形状
,

取向等许多资料
。

这些因素使得施米特照相进入了一个新的纪

元
,

高分辨率和高量子效应底片的应用可以达到更暗的星等
,

测量的自动化可以显示出

更细微的资料
,

更快而完整的底片处理可以得到更多的结果
。

监于人们对施米特天文学的兴趣
,

年
,

召开了专题国际会议
,

发表

了 《施米特望远镜在天文上的作用》 的会议论文集
“ , , ,

汇集了三十 篇有关

文章
,

总结了施米特望远镜在天文许多领域的作用
。

三
、

施米特望远镜的天文研究

施米特望远镜在天文研究中用于两个方面 巡天工作
,

个别天体的研

究
。

下面先谈

巡天工作

巡天工作是在很大天空范围进行的
,

主要是在某一确定时间对天空的某一区域做大

量的观测
,

从而发现新的天体
,

对 源
、

射电源等进行光学证认
,

选出令人感兴趣的天

体
,

以便进行更详细的研究
。

巡天可以直接用底片 一个颜色或几个颜色 照相巡天
,

也可以用拍照光谱巡天
。

直接底片照相可以得到天体在底片上的位置
,

密度轮廓以及像的直径基本观测数

据
。

通过天体测量和光度测量的校准后
,

由这些基本观测数据可以得到天体在天空中的

位置星等
、

以及对延伸天体进行形态描述
。

辨认或者分类
。

用多色 如仿
、 、

系统

巡天 也可以得到色指数
。

由于施米特望远镜使用的底片大
,

整个底片上乳胶的灵敏度不可避免地会有变化
,

以及所有大视场望远镜都会出现渐晕
,

这将给底片的光度测量带来误差
。

在位置测量方

面
,

由于在曝光时底片被弯成球面形状而引入应力的影响
,

引起位置上的误差
。

许多人

对这两种误差进行了研究
,

结果表明
,
一张底片在位置方面的平均误差小于 士 件

,

这意

味着接近天体照相筒的精度
。

在光度方面
,

做为一个保守的估计
,

可以达到
。

饥的平均

误差
,

毫无疑问
,

这一精度是可以提高的
。

巡天的重要成果就是可以得到各种天体的星图
,

分布以及统计结果
,

帕拉马天文台

的两色巡天得到了著名的帕拉马星图
,

以及以后的各种星图
,

几乎都是施米特望远镜巡

天的结果
。

年
,

的 施米特望远镜投入使用
,

年 的 八 施

米特望远镜投入使用
,

大大加强了南天的巡天工作
。

为了防止研究的重复
,

就这两台望

远镜的分工协作问题专门达成了协议
。

并且讨论了继续传统的帕拉马天文台的巡天工作

还是利用 年来人们已经得到新材料和新技术来进行巡天呢 决定用后一种方案
,

采用



新的乳胶
,

用快速兰色巡天
,

这样可以对射电源和 射线源进行辨认
, 以解决对南天发

现的几个射电源的光学证认问题
,

这一研究由 的施米特望远镜承担
。

同时
,

用

一 乳胶加上 滤光片进行红色巡天 , 用敏化过的
。

一 型乳胶加
“ ”“滤光片产行兰色巡天

。

这三种巡天都准备出相应的各种星图
。

除了兰色和红色以外
,

也可以考虑用其他颜色来做巡天研究
。

例如
,

紫外区包括一

些天体物理上的很重要的光谱特性
,

像巴尔末跳变
,

冷星中的 带以及氧发射线等
,

毫无疑问
,

紫外巡天对某些天体的证认有很大的帮助
。

而且
,

大多数施米特望远镜在紫

外成像质量是好的
,

因此是完全可以进行的
。

光谱的另一端是红 外区 一
,

红外巡天对于红外星
、

星系中的热黑子以及遥远的星团证认是有很大价值的
。

当然
,

红

外巡天还有待于红外底片的改进
,

另外
,

由于红外范围内光阴极乳胶比照相乳胶更好
,

人们应当尽早地研究出用大的析象管来代替红外乳胶做红外巡天
。

尽管析象管的面积较

小
,

但由于 “ 曝光” 时间短得多而可得到补偿
。

光谱巡夭是在施米特改正板前面加上一物端棱镜
,

使每一天体的像展成色散较

低的光谱
。

物端棱镜做光谱工作有它的优点 第一
,

一次可以拍摄成百上千个天体的光

谱第二
,

光路上的光损比有缝摄谱仪小
,

因而可提高极限星等 , 第三
,

导星比有缝摄谱仪

容易
。

光谱巡天主要是利用第一第二个优点
。

光谱巡天主要用于三个方面 对恒

星和天体 自然群进行二元或一元分类 , 对一些特殊天体进行分类
,

统计和辨认
,

如

一 星
、

碳星
、

星
、 , 星

、

星
、

光谱变星
、

新星和行星 状 星 云 等
。

这 两 方

面的工作可以做成相应的光谱星图 如
, ,

视向速度巡天
。

例如
,

用 时 施米特望远 镜
,

色散 在

曝光 分钟在
。

一 底片上可拍得 仍 星的光谱
,

得到的视向速度 精度为

秒
。

而用同样 口径望远镜的有缝摄谱仪拍 仍星的光谱
,

不仅要使用像管
,

曝光 时间要

更长
。

个别天体的研究

所要研究的个别天体当然是巡天中发现的有兴趣的天体
。

特别是在因为月光和气候

条件使之不能做巡天工作时
,

为了最佳地使用望远镜
,

就要尽可能地把它用于单个天体

的研究
。

这样
,

就要求曝光时间短的底片
。

例如
,

时 施米特望远镜就进行了银

河系部分的红外星图的研究
,

南银极区高视差暗星的研究
,

暗的天琴 星 的研究等
。

像星系的结构
,

变星
,

大自行恒星
,

类星体等的研究
,

也都可用施米特望远镜进行
。

根据 《

》 中的两篇文章
“

一

“

一卜 一

和《 》

由谭徽松张健康整理


